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Entwicklung einer vereinfachten Berechnungsmethode
des DC-Dauerkurzschlussstroms eines HGU-Netzes

Hintergrund Mit dem Ausbau erneuerbarer Energien werden Erzeugung und Verbrauch

Aufgabe

elektrischer Energie zunehmend rdumlich und zeitlich entkoppelt, womit
der steigende Bedarf an leistungsfdhigen Ubertragungstechnologien ein-
hergeht. Die Hochspannungsgleichstromiibertragung (HGU) bietet hierfiir
aufgrund ihrer geringen Ubertragungsverluste und guten Regelbarkeit eine
geeignete Losung. Neben Punkt-zu-Punkt-Verbindungen, die heute schon
betrieben werden, sind zukiinftig auch vermaschte HGU-Netze zu erwar-
ten. Bei der Auslegung der Betriebsmittel miissen die im Kurzschlussfall
auftretenden Belastungen beriicksichtigt werden. Eine zentrale Kenngrof3e
hierfiir ist die thermische Belastung durch den Dauerkurzschlussstrom. Fiir
die Abschitzung des Kurzschlussstromes in solchen HGU-Netzen sind be-
reits vereinfachende Berechnungsmethoden in der Literatur beschrieben,
welchen jedoch ein iteratives Verfahren zu Grunde liegt. Dadurch sind die
Verfahren recht aufwendig und nicht fiir alle Anwendungsfélle anwendbar.

In dieser Masterarbeit soll ein vereinfachtes Berechnungsverfahren zur Er-
mittlung des DC-Dauerkurzschlussstroms in HGU-Netzen entwickelt wer-
den. Ziel ist es, den Dauerkurzschlussstrom ohne iteratives Vorgehen be-
lastbar abzuschétzen, um eine sichere und normgerechte konservative Aus-
legung der Betriebsmittel zu gewéhrleisten.

Im Rahmen der Arbeit werden die folgenden Teilaufgaben bearbeitet:

e Literaturrecherche zu Stromrichterkonfigurationen, Fehlerszenarien
und Kurzschlussstromen in DC-Netzen sowie deren Modellierung und
vereinfachter Berechnung.

e Erstellen eines Simulationsmodells in PSCAD.

e Durchfithren von Simulationen des Dauerkurzschlussstromes in DC-
Netzen mit unterschiedlichen Topologien.

e Identifizieren und Untersuchen von Einflussfaktoren auf die Ergeb-
nisse.

e Ableitung von vereinfachten Gleichungen zur Berechnung des DC-
Dauerkurzschlussstromes ohne Iteration.



e  Graphische Aufbereitung der Ergebnisse.
e  Auswertung und Diskussion.
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